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Projet Protect’Agrumes
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Numeéro de dossier : 01M 14494 W

I Introduction

Le projet Protect’Agrumes est un projet de développement de méthodes de biocontréle
ciblant plusieurs bioagresseurs des principales culture corses. La principale culture cible est bien
entendu les Agrumes, deuxiéme secteur de production végétale sur File. Le projet s’articule autour de
2 axes : I- Les méthodes de lutte, 1I- Les substances utiles aux végétaux. L’AREFLEC est impliqué dans
chacun de ces 2 axes & différentes étapes du projet. En 2020, deux objectifs principaux avaient été
ciblés. Premiérement, I'évolution vers la phase d’élevage de masse des pilotes d’élevage mis au point
en 2019. Deuxiemement, la capture de mineuses des Agrumes pour I'extraction des composés
phéromonaux et I'évaluation des attractifs crée 3 partir de ces derniers par le laboratoire de chimie
des produits naturels de I'université de Corte, Troisismement, I'évaluation de produits biostimulants

et biocides en vergers.
M. Détails des actions menées
1) Elevages des auxiliaires de lutte biologique
Quatre élevages d'auxiliaires étaient envisagés :
A - Deux espéces d’auxiliaires contre les cochenilles farineuses.
B - Une espéce d’auxiliaire contre la cochenille asiatique

C - Un aunxiliaire contre ia mouche de l'olive.

A- Aunxiliaires de cochenilles farineuses

Les auxiliaires envisagés au lancement du projet étaient la coccinelles prédatrice Cryptlaemus
montrouzieri et le parasitoide Anagrus aff. Pseudococci. Mais face 3 la rentabilité plus gu’incertaine
d’un élevage de C.montrouzieri face aux principales bioindustries européennes, le cholx s’est porté sur
un second parasitoide Leptomastix dactyilopi.

Néanmoins, les prélévements effectués in natura sur une parcelle de Moriani en 2020 nont
permis de collecter que le parasitoide A. aff. pseudococci (Tableau 1) et la coccinelle C.montrouzieri.



Ainsi, leur élevage a été initié dans les laboratoires de I'AREFLEC. Nous avons pu maintenir un élevage
de cochenilles équivalent & 5 boites/semaine. Nous avons été limités par Fespace mals cet élevage
pourrait trés facilement étre développé en masse dans une infrastructure adéquate. Les parasitoides
ont été élevé avec un rendement de 300%. En moyenne 20 femelles étaient relichées dans une boite
de cochenilles et 60 femelles étaient récupérées. Ce rendement pourra facilement étre optimisé 3

I'avenir en adaptant les pratiques d’élevage pour maximiser la ponte et la survie des adultes.

Tableau 1 : Détail sur la campagne de prélévement d’ennemis naturels de P. citri en 2020.

Date Pose ]
Lieu Foyer des Pidges Récupération Taxons parasitoides piégés
des Pidges
1: Llime 18/06/2020| 23/06/2020 | Braconidae
2: Clémentine 18/06/2020| 23/06/2020 | Aphelinidae (Metaphycus sp)
1: Lime 23/06/2020| 26/06/2020 | Ichneumonidae
2: Ciémentine 23/06/2020| 26/06/2020 | Metaphycus sp
1: Lime 26/06/2020 01/07/2020 | NA
. . Eulophidae
Liglementing 26/06/2020|  01/07/2020 Aph:llinidae
Scelionidae
1: Lime 01/07/2020| 03/07/2020 | Metaphyus
Braconidae
Aphellinidae
Homalotylus
2: Clémentine 01/07/2020|  03/07/2020 | Coccophagus
1: Lime 03/07/2020| 06/07/2020 | Encyrtidae (Anagyrus sp.)
I Aphellinidae
Moriani |, Clémentine 03/07/2020|  06/07/2020 E:cyrtidae
1:Lime 06/07/2020 09/07/2020 | NA
2: Clémentine 06/07/2020 09/07/2020 | NA
1:Lime 09/07/2020 15/07/2020 | NA
2: Clémentine 09/07/2020 15/07/2020 | NA
1: Lime 15/07/2020 17/07/2020 | NA
2: Clémentine 15/07/2020| 17/07/2020| NA
1: Lime 17/07/2020 21/07/2020
2: Clémentine 17/07/2020| 21/07/2020
1: Lime 21/07/2020 23/07/2020
2: Clémentine 21/07/2020| 23/07/2020
1:Lime 23/07/2020 27/07/2020
2: Clémentine 23/07/2020  27/07/2020
1: Lime 27/07/2020 30/07/2020
. 2: Clémentine 27/07/2020  30/07/2020




A. aff. pseudococci est un parasitoide spécifique de P. ficus et P.citri les deux cochenilles principalement
trouvée sur vignes et Agrumes. Cet élevage parait donc essentiel puisqu’ll pourrait contribuer 3
protéger les 2 principales filitres de production végétale corses.

La rentabilité d'un élevage de C.montrouzieri devra étre évaluée compte-tenu de la concurrence forte
dans le domaine. Néanmoins, imaginer un produit incluant 2 la fois la coccinelle et le parasitoide
pourrait constituer une valeur ajouter quand on sait que la combinaison de deux auxiliaires différents
est plus efficace que lorsqu'ils sont utilisés séparément.

B- Auxiliaire contre la cochenille asiatique

Le parasitoide Coccobius fulvus était envisagé pour &tre liché contre la cochenille asiatique. Spécifique,
il permet un contrdle de sa cible sans risquer d’effet non-intentionnels, Déja reléché en Corse en 2008
par la FREDON, I'objectif était de le recapturer pour le multiplier et ainsi reliché des populations dans
plusieurs foyers d'infestation de la plaine orientale. Malheureusement, aucun individu n"a pu étre
capturé en 2019 ainsi un nouvel échantillonnage devait &tre réalisé en 2020.

Face a 'absence manifeste de ce parasitoide dans Fenvironnement, cette action ne pourra &tre menée
3 bien dans le cadre du projet Protect’Agrumes. Des discussions sont en cours avec I'lNRAE pour
envisager 'importation d’individus depuis le continent.

C- Auxiliaire Psyttalia concolor contre la mouche de (’olive

1. Amélioration de I'élevage de Ceratitis capitata et changement d’échelle

1.1. Protocole d’élevage général :

Les adultes C. capitata sont placés dans une cage d’élevage
cylindrique contenant de I’eau et de la nourriture (poudre de jaune
d’ceuf et mélange de levure et de sucre). Les individus sont stockés
dans une piéce climatique a une température 22°C et une
humidité de 50%. Les femelles pondent des ceufs & travers une
maille trés fine de la cage. Les ceufs se retrouvent ensuite dans un
bac d’eau situé sous la maille. lls sont récupérés 3 I'aide d’un tamis
et transférés sur un milieu de culture artificiel (3 base de poudre
-~ F s =

Figure 1 : Ceratitis capitata

Figure 2: Cage d’élevage avec obreuvoir, nourriture et pupes non-émergées ; Milieu de culture avec dépst d'ceufs de couleur
blanche ; Grande boite avec du sable pour la pupgison des larves



de carotte, de levure et de flocon de pomme de terre). Les ceufs se transforment en larves
puis en pupes. Entre ces deux derniers stades de développement, le milieu est transféré dans
une contenant avec du sable pour la pupaison. Lorsque les pupes sont formées, elles sont
récoltées et placées dans une cage d’élevage pour commencer un nouveau cycle de
production lors de 'émergence des mouches.

1.2, Evolution de |'élevage de Ceratitis capitata de 2019 & 2020 :

En automne 2019, nous avons démarré I'élevage de C. capitata suite a une collecte importante
de plus de 500 fruits piqués par ce ravageur (principalement figues et clémentines pour cette
saison). Les mouches émergentes de ces fruits ont été placées dans une cage pour débuter
I'élevage de C. capitata.

Une des difficultés principales d’'un élevage initié & partir des mouches prélevées dans la
nature est 'adaptation de ces individus sauvages aux conditions d’élevage artificielles.
Pendant la période 2019-2020, les mouches C. capitata se sont adaptées aux techniques
d'élevage et la production a évolué en suivant trois phases de développement :

PHASE 1 : Initiation de Pélevage (Fin 2019 - Mars 2020)
Caractéristiques d’élevage :
- 1 cage en production avec ajout des mouches émergentes en continu (en moyenne
300 individus / cage)

- Quantité d’ceuf faible entre 100 et 300 ceufs récoltés / jour

Ajustements / Améliorations :
- Suspension de fruits et d'une source
lumineuse devant la cage d’élevage
pour attirer les femelles & pondre a
travers la maille (figure 3)

- Utilisation de petits contenants ronds Figure 4 : Petit contenant

{60mL) au regard du faible nombre
d’ceuf (figure 4)

- Récolte intégrale des ceufs pour ; .\ .f
maximiser la production dans un e 2 coge dievage ovec i 4
premier temps (utilisation d’un stimulations de ponte m
pinceau fin pour décoller les oeufs y
restants sur la ma'"e) Figure 5 : Mauvais milieu

- Modification de la recette du milieu de culture pour pallier les
problémes de mauvaise consistance du milieu et de développement bactérien (figure

5)

Amélioration des connaissances sur I'élevage :
- Comptage précis des ceufs, des pupes et des adultes pour estimer le rendement et

suivre I'évolution de la production au cours du temps :

| Proportion ceuf-pupe Propcﬁon_pupe-aduite _Emps de développe_méng '




[ 30% | 74%

26 jours |

(moyenne sur la période de la phase 1)

PHASE 2 : Amélioration puis augmentation de la production {Avril - Septembre 2020)

Caractéristiques d’élevage :
2 a 3 cages en production contenant entre 500 et 1500 Individus

Augmentation de la quantité d’ceuf récoltée chaque jour = de 1000 & 2500 ceufs

récoltés / jour

Ajustements / Améliorations :

Arrét de la suspension des fruits et de la source de
lumiére  pour s’affranchir de  stimulations
contraighantes

Changement de contenants pour les ceufs = utilisation
de boites rectangulaires plus grandes (300mL) (figure 6)

Arrét de [I'utilisation du pinceau pour récupérer les
derniers ceufs restants sur la maille car ces ceufs ont un
mauvais développement {potentiel desséchement de
I'oeuf et fragilisation par I’action du pinceau)

Figure 6 : Grand contenant

Tentative pour sérier I'élevage et augmenter la production en créant des cages
d’élevage contenant des mouches qui ont émergé sur une période de 7 a 10 jours

Amélioration des connaissances sur I'élevage :
Comptage précis des oceufs, des pupes et des adultes pour estimer le rendement et

suivre |"évelution de la production au cours du temps :

Proportion ceuf-pupe Proportion pupe-adulte

Temps de développement

20% 57%

23 jours

{moyenne sur la période de la phase 1)

Comptage de I'évolution des morts et de la sex-ratio des cages = au bout d’une
quinzaine de jours, la moitié des individus dans la cage meurt; la sex-ratio est

équilibrée mais les males meurent avant les femelles

Expérience pour trouver la densité idéale d’ceuf & déposer sur un milieu de culture >

entre 1000 et 1500 oeufs / milieu

PHASE 3 : Vers une standardisation et une production de masse {Octobre ~ Décembre 2020}
Caractéristiques d’élevage :



- 64 11 cages en production contenant entre 1500 et 2000 individus

- Augmentation continue de la quantité d’ceuf récoltée chaque jour
= entre 6000 et 23 000 ceufs récoltés / jour

Ajustements / Améliorations :

- Arrét du comptage précis des ceufs pour aller vers un élevage de
masse en standardisant le dépdt des ceufs sur le milieu a 'aide d’un
volume de pipette : densité approximative de 3000 ceufs / milieu
{(meilleur rapport cout-bénéfice) (figure 7)

- Arrét de la récupération des adultes vivants pour constituer les F,gu,e_.v,u'me
cages d’élevage pour aller vers un élevage de masse : création de  d'eeuf récolté & I'side
cage avec 2000 & 3000 pupes (amélioration de I'émergence car ~ Yunepipette
accés direct a la nourriture et réduction des manipulations)

- Sérier I'élevage avec des cages contenants les pupes du méme jour

Amélioration des connaissances sur I'élevage :
- Comptage approximatif des ceufs, des pupes et des adultes pour estimer le rendement

et suivre ['évolution de la production au cours du temps :

Proportion ceuf-pupe Proportion pupe-adulte Temps de développement
27% 66% NA

{moyenne sur la période de la phase 1)
- Test de conservation des pupes au réfrigérateur et & 12°C pour décaler la période

d’émergence et évaluer la mortalité (étape préliminaire pour synchroniser les Iichers
de parasitoides) 2 résultats en cours

1.3. Bilan et perspectives :

Suites aux ajustements des techniques d’élevage tout au long de I'année, nous avons pu
domestiquer C. capitata et augmenter la production pour se diriger vers une production de
masse. La production actuelle d’ceufs atteint des niveaux élevés, cependant, seulement une
faible proportion de ces ceufs arrive & se développer complétement jusqu’au stade adulte.
Finalement, les techniques d’élevage continuent d’étre améliorées dans le but d’obtenir des
meilleures proportions ceuf-pupe et pupe-adulte (densité d’ceuf, manipulation..). Nous
poursuivons également la standardisation des opérations quotidiennes dans les élevages pour
gagner du temps et faciliter la transmission et la diffusion de connaissance. D’autre part, nous
continuons de maintenir une production élevée du ravageur pour augmenter I'élevage du
parasitoide Psyttalia concolor dont les larves de C. capitata sont les hétes.

2. Maintien puis augmentation de I'élevage de Psyttalia concolor

2.1. Protocole d’élevage général :



Les adultes sont placés dans une cage d’élevage cylindrique
contenant de I’'eau et du miel. Les individus sont stockés dans une
piéce climatique & une température 22°C et une humidité de 50%.
Réguliérement, un pondoir, contenant des larves de C. capitata et
imitant un faux fruit, est placé dans la cage. Les femelles P.
concolor générent leurs descendants directerent dans les larves
de C. capitata du pondoir. Ces larves parasitées sont ensuite
déposées sur un contenant avec du milieu de culture, lui-méme
déposé dans un grand contenant avec du sable. Les larves parasitées se transforment en pupe
dans le sable. Aprés quelques jours, les nouveaux adultes P. concolor émergent et un nouveau
cycle de production peut commencer,

Figure 8 : Psyttalia concolor

Figure 9 : Cage d'élevage de Psyttolia concolor un obreuvoir Joune et un pondoir suspendu par le haut

Avant de commencer un élevage du parasitoide, il est primordial d’avoir en amont un élevage
de Fhéte en forte production. La production de I'héte doit combler les besoins pour le
maintien de son élevage_et le maintien de I'élevage du parasitoide.

2.2, Evolution de I'élevage de Psyttalia concolor de 2019 4 2020 :

P. concolor est un parasitoide naturellement présent en Corse qui parasite les larves de la
mouche de I'olive Bactrocera oleae. Suite & des prélévements d’olives piquées en automne
2019, nous avons pu démarrer I'élevage du parasitoide & petite échelle avec une partie des P,
concolor sauvages récupérés des olives (pour rappel, l'autre partie des individus a été
conservée dans de l'alcool pour confirmer Pespéce par une identification moléculaire).
Pendant la période 2019-2020, I'élevage de P. concolor a connu deux phases de
développement qui sont les suivantes :

PHASE 1 : Maintien de souche (Fin 2019 — Septembre 2020)

En début d’année 2020, 'élevage de I'héte C. capitata n’était pas au point et Ia production de
larves, indispensables pour I'élevage de P. concolor, n’était pas suffisante pour combler les
besoins des deux élevages. Ainsi, I'élevage de P. concolor était pendant une grande partie de
I'année en phase de maintien de souche avant d'atteindre des productions massives de larves

de C. capitata.

Caractéristiques d’élevage :
- 1 cage avec une cinquantaine d’individus



- 1 pondoir / semaine avec en moyenne 15 larves de C. capitata 4gées de 7 jours mis en
place pendant 7h pour maintenir les élevages et s’entrainer 4 la confection de pondoirs

Ajustements / Améliorations :
- Abaissement de la température d’élevage & 19°C pour allonger la durée de vie des

individus
- Préltvement individuel des larves de C. capitata a la pince souple pour connaitre
exactement le nombre d’hbtes

Amélioration des connaissances sur I'élevage :
-~ Comptage précis des larves de C. capitata mises 3 disposition pour le pondoir, des

pupes formées et des émergences de P. concolor afin de connaitre le taux de
parasitisme > en moyenne 71% de taux de parasitisme sur 80% de pupes formées

- Suivi des émergences -> période de 10 jours d’émergence pour un pondoir

- Evaluation de la sex-ratio = en moyenne 60% de femelles et 40% de males

PHASE 2 : Augmentation par de nouveaux prélévements d’olives {Octobre 2020 — Décembre
2020)

En automne 2020, nous avons renouvelé les prélévements d’olives piquées, ce qui nous a
permis de récolter plus de 1200 P. concolor sauvages. L’élevage du parasitoide a enfin pu étre
redynamisé suite a cet ajout d'individus sauvages. D’autre part, cette période de récolte de P.
concolor coincidait avec le moment ol I'élevage de I’héte était en augmentation. De ce fait,
nous avons pu amplifier le nombre de pondoirs présentés aux P. concolor dans le but
d’augmenter la population d'élevage.

Caractéristiques d’élevage :
- 3 cages avec environ 400 individus dont au minimum 200 femelles / cage

- Passage de 3 & 9 pondoirs / semaine avec de 60 3 300 larves de C. capitata gées de 8
jours mis en place pendant 7h

Ajustements / Améliorations :
- Température optimale pour le développement des parasitoides de 22°C

- Arrét du prélévement individuel des larves pour aller vers un élevage de masse en
simplifiant la collecte de larves par | utilisation
d’un tamis

- Arrét du comptage précis des larves pour
tendre vers un élevage de masse en essayant

de standardiser la quantité de larves utilisées Figure 10: Premiére tentative de stondardisation
pour un pondoir de la quantité de larves avec une cuillére a cofé



Amélioration des connaissances sur 'élevage :
- Attente de résultats concernant la production moyenne d’'individus pour un pondoir

standardisé d’environ 300 larves

2.3, Bilan et perspectives

Tout au long de I'année 2020, nous avons réussi & maintenir I'élevage de P. concolor.
Contrairement a l'année derniére, les conditions actuelles sont bonnes pour continuer
d’accroitre la population d'élevage de P. concolor et tendre vers un élevage de masse pour
des futurs lachers.

Les prochaines améliorations d’élevage seront en lien avec les besoins et les conditions de
lacher en lutte biologique, le but étant de lacher un grand nombre de femelles 3 un moment
précis. Nous tenterons ainsi d’ajuster les techniques d’élevage pour collecter de nombreuses
femelles P. concolor et pour regrouper leurs émergences (conservation des pupes a des
températures basses, réduction du temps d’exposition du pondoir, modification de la sex-
ratio en faveur des femelles...).

2} Médiateurs chimigues

Cette thématique a été hautement impactée par la pandémie de COVID-19. Un stage de 6 mois

pleinement dédié a ce travail a dii &tre annulé face & I'impossibilité d’accueillir un.e stagiaire dans des
conditions permettant sa sécurité sanitaire.
Néanmoins, la mobllisation de personnel initialement dédié aux élevages d’auxiliaires a permis la
capture de mineuse des agrumes et I'extraction de leur composés phéromonaux en hexane. Es
captures ont eu lieu sur une parcelle de jeunes clémentiniers cultivés en bio sur la commune de
Linguizzetta. Un nombre plus important gue I'année passée a pu étre capturé. Par ailleurs, la méthode
d’extraction des pupes de leur cocon pour le sexage avait provoqué une grande mortalité en 2019
menant a de faibles taux d’émergence. Le procédé a été mieux maitrisé en 2020 atteignant des taux
d’émergence de 60% en fin de saison quand ils étaient bien inférieurs 4 50% en 2019 (Tableau 2).



Tableau 2 : Détails de la campagne de prélévement de pupes de mineuse des Agrumes en 2020.

Nombre de pupes Emergences
_Date méales | femelles | total | méles | femelles | total | taux
prélévement
11/08/2020 128 208 236 59 36 95 40.3
13/08/2020 13 11 24 6 4 10 417
18/08/2020 23 24 47 7 2 9 19.1
20/08/2020 100 107 207 43 49 92 a4.4
25/08/2020 82 78 160 71 32 103 64.4
27/08/2020 70 59 129 45 43 88 68.2
01/09/2020 39 40 79 23 26 a9 62.0
03/09/2020 30 39 69 24 16 40 58.0
08/09/2020 55 40 95 34 23 57 60.0
total 1046 312 231 543 50.9

Les solutions d’hexane résultant des extractions ont été confiées au laboratoire de chimie des produits
naturels de I'Université de Corte mais, également fortement affecté par la pandémie, les analyses n’ont
pour linstant pas pu étre réalisées.

AXE 2 : BIOSTIMULANTS ET BIOCIDES INNOVANTS

Cette thématique a été fortement impactée par la pandémie de COVID-19 et par Fabsence
pour congé maternité et maladie de la salariée en charge de cette thématique chez le partenaire
interBio Corse. Au point mort en 2020, cette thématique sera réévaluée par les partenaires début 2021
pour en redéfinir des objectifs réalisables avant Ia fin du projet.



Figure 1 : bac de semis

Il existe une non-conformité théarique pour chaque porte-greffe, il est donc nécessaire de surestimer
les semis afin d’obtenir le nombre de porte-greffe conformes nécessaires. Le tableau ci-dessous

montre les quantités de graines semées par rapport aux quantités nécessaires 4 I'essaj :

Tableau 1 : nombre de graines plantées par rapport aux besoins de I'essai

Une fois les plants germés, ils ont été repiqués dans des pots de 3 litres lorsqu'ils ont atteint le
stade de deux feuilles. Un tri morphologique a été réalisé 2 ce moment pour écarter les plants dont les

Porte-greffe thal pla.nts Total gr'aines % « théorique »

nécessaires semées non conformes
Poncirus rubidoux (2x) 24 190 5410
Poncirus rubidoux(4x) 24 120 5310
Citrumelo 4475 (2x) 24 190 5310
Citrumelo 4475 {4x) 24 190 30340
Citrandarin poncirus Cleopatra 2X 24 190 52310
Citrandarin poncirus Cleopatra 4X 24 130 5al10

racines étaient malformées (Figure 2) ou présentaient des caractéres foliaires différents.

Figure 2 : malformation racinaire sur Citrumelo 4475 tétraploide (col de cygne)

La conformité génétique des plants a ensuite été réalisée en laboratoire afin d’effectuer un dernier tri
sur les porte-greffes (Action menée par ailleurs - voir rapport « Confrmité Porte-greffe 2020 »).




. Résultats

Les graines commandées en novembre 2019 ont été réceptionnées le 14 Janvier 2020. Les semis ont
€té réalisés le 6 février 2020 et le 10 février 2020.

Sur 'ensemble des semis réalisés, des problémes de germinations ont &té observés sur la variété
Poncirus rubidoux diploide oli seulement 38% des graines ont germées (Figure 3). Les plants se sont
mal développés par la suite et sont donc plus petits que leur équivalent tétraploide. Les autres variétés
ont eu en moyenne un taux de germination de 809%.
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Figure 3 : barquette de semis P. rubidoux diploide

Le tri morphologique réalisé au moment du repiquage a permis d’éliminer des plants non conformes
visuellement. On distingue deux niveaux de non-conformité morphologique.

a) Lanon-conformité foliaire

Certaines variétés sont particulidfrement « stables » sur ce critére notammment les Poncirus rubidoux
diploide et tétraploide pour lesquelles aucune non-conformité folialre n’a été observée. En revanche,
les autres variétés tétraploides présentent des plants non conformes notamment le Citrandarin
poncirus Cleopatra tétraploide et le Citrumelo 4475 tétraploide avec respectivement 5% et 10% de
plants non conformes. Le Citrandarin poncirus Cleopatra diploide présentent quant 3 lui 4% de plants

non conformes.

b} La non-conformité racinaire

L’ensemble des porte-greffes étudiés présentent en moyenne 7% de plants avec des malformations
racinaires. Les variétés tétraploides présentent un fort taux de malformation racinaire avec jusqu’a
30% des plants non conformes notamment pour le Citrumelo 4475 tétraploide.

Le tableau ci-dessous récapitule le nombre de plants conformes aprés le tri morphologique. Tous les
plants n‘ont pas ensuite été analysés génétiquement car certains sont restés trop chétifs pour étre

considérés comme viables (tableau 2).



Tableau 2 : nombre de plants conformes aprés tri morphologique (foliaire et racinaire)

Porte-greffe Nombre de graines germées Nomb!'e d? plants conformes
apres tri morphologique
Poncirus rubidoux (2x) 72 67
Poncirus rubidoux (4x) 175 163
Citrumelo 4475 (2x) 185 173
Citrumelo 4475 (4x) 150 104
g;(trandarin poncirus Cleopatra 179 160
:;:randarln poncirus Cleopatra 181 160

¢) Lanon-conformité génétique

Les analyses en laboratoires ont permis de sélectionnés les porte-greffes génétiquement
conformes a la variété désiré. Malgré un tri des porte-greffes, certaines variétés présentent un fort
taux de plants non conformes génétiquement notamment le Citrandarin poncirus Cléopoatra
tétraploide avec 61% de plants non conformes, le Citrumelo 4475 tétraploide avec 33% (tableau 3).
Les analyses sur les Poncirus rubidoux n’ont pas pu étre effectuées cette année, elles seront faites en
2021.

Tableau 3 : nombre de plants conformes génétiquement par rapport au nombre de plants repiqués

Nombre de plants
Porte-greffe Nombre de plants conformes % de conformité
analysés .
génétiquement

Citrumelo 4475 {2x) 75 60 91%
Citrumelo 4475 (4x) 104 78 75%
Citrandarin poncirus

Cleopatra 2% 60 o 87%
Citrandarin poncirus

Cleopatra 4% 70 27 39%

Ci-dessous, les caractéristiques foliaires de plants génétiquement conformes 2 Ja variété. Il est
impossible visuellement de faire la différence entre les plants diploides et leur équivalent tétraploide.

Feuille de Citrumelo Feuille de Citrumelo
4475 diploide 4475 tétraploide




Feuille de Citrandarin Feullle de Citrandarin

diploide tétraploide

Feullle de P. rubidoux Feuille de P. rubidoux
diploide tétraploide

Iv. Conclusion

Les taux de germinations de chaque porte-greffes ont été plutét bons sur la majorité des porte-greffes
excepté le Poncirus rubidoux diploide. Cette différence est certainement due 3 une mauvaise
conservation des graines. Nous n"avons pas observé de différence significative de taux de germination
entre les variétés diploides et tétraploides pour les autres variétés.

Au niveau du tri morphologique, les variétés tétraploides ne possédent pas nécessairement plus de
variabilité foliaire. En revanche, les malformations racinaires sont plus récurrentes sur ces variétés que
sur leurs équivalents diploides. Par ailleurs, il est impossible de différencier sur le plan morphologique
des plants tétraploides et diploides de méme variété,

L'ensemble des analyses génétiques n’ont pas pu &tre réalisées sur les deux variétés de Poncirus. En
revanche, elles ont été effectuées pour les autres porte-greffes. Pour les autres variétés, malgré des
quantités de plants non conformes génétiquement, les porte-greffes sont en nombre assez importants
pour pouvoir démarrer les greffages en 2021. Il apparait que le tri visuel n’est pas suffisant pour écarter
les plants non conformes de Ia variété et qu’ll est nécessaire de procéder a des analyses génétiques
pour valider la conformité.
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